Matematica A 11.° ano
Tema: Func8es Trigonométricas
Professora: Susana Fernandes

1. Considera a funcdo f de dominio R tal que f(x) = 2 — 4sen (g)

1.1. Determina o contradominio da funcéao.

1.2. Prova que f é uma funcao periddica de periodo 6m.

1.3. Prova que f(—a) — f(a + 6m) = 8sen (g) Va € R.

2. Considera a fungdo g de dominio R tal que g(x) = 10 + 2cos(4x).
2.1. Determina o contradominio de g.
2.2. Indica o valor légico da proposi¢ao seguinte: “A fungcédo g ndo tem zeros.”
2.3. Mostra que a func¢éo é par.
2.4. Prova que g € uma fungéo periddica de periodo g

2.5. Explica como podes obter uma representacéo grafica da funcdo g a partir do grafico da fun¢éo y = cosx.

3. Verifica que sao periddicas de periodo P as fungdes:
3.1. f(x) = sen(2x), P=m

3.2. g(x) = cos (4x —g), P =§

3.3. h(x) =tg (g), P =3m

2

3.4. j(x) =cos(ax+b), a0, P= -

4. Considera a funcao f definida por f(x) = %tg (% - Zx).

4.1. Prova que f € uma funcgéo periddica e indica o periodo positivo minimo.
4.2. Determina uma expressao geral dos zeros de f.

V3

4.3. Mostra que f (i—:) +f (— %) =

5. Considera a fun¢éo f de dominio R definida por f(x) =1 + %sen (nx + %)
5.1. Prova que f é uma fungédo periddica de periodo 2.

5.2. Calcula f(~2) - 2f (-2).

6. Seja g a funcdo de dominio R definida por g(x) = cos? (1"—2) — sen? (%)

X

6.1. Mostra que g(x) = 2cos? (—) -1

12

6.2. Calcula g(—3m) — g(6m).

20 2
7. Considera a funcéo g definida por g(x) = %

7.1. Determina o dominio da funcéo g.
7.2. Provaque Va € D,;,, g(a) = cosa(cosa + sena).
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10.

11.

12.

13.

14.

7.3. Sabendo que sen (a + g) = —g eac ]n%”[ calcula g(a).

Um navio encontra-se atracado num porto. A distancia h de um dado ponto do casco do navio ao fundo mar
varia com a maré. Admite que h € dada, em funcéo do tempo ¢, por h(t) = 12 — 4cos(2t).
8.1. Prova que h é dada, em funcgéo periédica de periodo .

8.2. Determina a distancia do ponto do casco do navio ao fundo do mar no momento da maré baixa.

Considera a fungéo f definida por f(x) = sen®x (tgx + j)

9.1. Determina o dominio da funcéo.

9.2. Prova que Vx € Dy, f(x) = tgx.

Considera a funcéo f definida em R por f(x) = senx. O contradominio da fungéo f é o intervalo de niumeros
reais [—1, 1].
Considera, ainda, as fungodes:

m glx)=sinix)+2 m hix)=sinlx+2) m jlx)=3sinlx)

milx)= ! sin(x) m plx)=sin(4x) m llx)= Sill'é: =

3 4)

Apenas trés das seis fungdes tém contradominio diferente do de f.
Identifica-as.

Na tua resposta deves explicar como se pode obter o grafico de cada uma destas seis fungfes a partir da funcéo

f, bem como indicar o contradominio das trés fungdes que tém contradominio diferente do de f.

Considera a fungéo f definida em R por f(x) =1 — icos (x - 9

11.1. Determina o contradominio da funcéo.

11.2. Determina o valor exato de f (— g) — 2f (—m).

11.3. Explica como podes obter uma representacgéo gréfica da fungéo f a partir do grafico da fungé@o y = cosx.

sen(2x)

Considera a fungéo g definidaem R por g(x) = .

12.1. Determina uma expressao geral dos zeros de g.

12.2. Prova que g é uma funcao periddica e indica o periodo positivo minimo.

Considera a fungéo h definida por h(x) = 3tg (g)

13.1. Determina o dominio da fun¢éo.
13.2. Determina uma expressédo geral dos zeros.

13.3. Prova que h € uma funcgédo periédica de periodo 27.

Considera a fungéo f, de dominio ]0%[ definida por f(x) = tgx + tgix.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

14.1. Sejax € ]Og[ tal que f(x) = 2. Determina cosx.

1

senxcosx’

14.2. Prova que Vx € ]0,%[,f(x) =

Determina 2g (— g) +g (— 1%”) +g (— %) sendo g a funcéo definida por:
15.1. cosx
15.2. sen(2x)

Num certo dia de verdo, a temperatura, em graus Celsius, dentro de uma determinada habita¢éo, é dada por:

f(t) =245+ 2,5cos ["(29)], onde t designa o tempo, em horas, contado a partir das zero horas desse dia.

16.1. Determina a temperatura, dentro dessa habita¢cdo, as 13 horas desse dia. Apresenta o resultado em
graus Celsius, arredondado as décimas.

16.2. Indica as temperaturas minima e maxima registadas dentro dessa habitacdo nesse dia.

Calcula o valor exato de:

171 . 17.2 . (Sn"
cus(f)+ Si]’l( 'TJ l‘-US(— 3 )-+ sin 3 J
T
tan[ 5)
1 cos(£)+ CDS(E)—{'OS(— 5_:1:) 14 tan (-_ E)+ sin? (_ 3“)
18 18,/ 6 4 .4

Mostra que:
18.1
8 cos(m—er)—2 sin{a—n)+cos(;—[—or):3sinrx—msm
18.2 -
cos| 5+
tan 3+ o) + —————tan (- T — o) = tan &
Nk
| sin 2 + o:)
18.3 A . T
sinliE — cx)+ cos{or—3m) +2 sin(cx — 5) + 3 sin(n+ ) % tan (E — cx) =—5cosi
Considera a € E%"[ tal que tg(—a) = 2. Determina o valor exato de cos(a — ) — cos (37” — a).

Considera a € |r, 2x[ tal que 4cos(a + ) = 1. Determina o valor exato de tg(a — 3m) — sen(—a — 7).

Considera a € ]—2m, —n[ tal que sen (37" — a) = Z Determina o valor exato de cos (—a — 37”) +tg(—a).
Determina o valor exato de a.
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22.1.

sin —n)+cm(—n +cm(5f —a—sin(gm‘
) 6, “\B R TJ

22.2.

Y

22.4.

3

. 2n
asmj — —— |+ a cos

(—m= tan(— 1_11

lan(?) 2tan( ﬁ) 2a cu:( ?)

23. Considera a € ]—37" —g[ tal que 2tga + 5 = 0. Determina o valor exato de 2sena — sen (—g - a).

24. Determina o valor exato de:

ms(— :};—Hj + sin(rﬂ'm:)— 2 cosl—217w)

6
24.1.
tan(ﬂ)— 2 cos(— 55}‘) +3 sm(ﬂ)
b 6
24.2.
V2 sin (— E%Tn) ~2V/3 cna(lzg n) +V3 Lan(— 4;—“)
24.3. )

25. Sabe-se que a € um angulo agudo e que cosa

1
4cosa

4_

— 1 = 0. Determina o valor exato de sena X tga.

. . A~ 3 4 .
26. Relativamente a dois angulos a e B, sabe-se que 2a —f8 = 7" e cosa = —_. Determina o valor exato de

sen(a — B).
SOLUCOES
11. [-2, 8]
2.1. [8, 12] 2.2. Verdadeira
25. O grifico da fungao g pode ser obtido a partir do grafico da

] P . . . 1
funcdo y=cosx pela contracio horizontal de coeficiente i

seguida pela dilatagio vertical de coeficiente 2 e, finalmente,

pela translacdo de vetor w (0, 10).

Questdo 7 Questdo 8  Questdo 9

b 28 \JE- P }
|H\\{EF;:?T,.{‘EZ} 55 8 |H.12k.ktz

Questédo 11

r 5

3,%} m

1z’ 2

Questao 4

Questao 10

| =]

Questao 5

Questao 6

Apenas as funcoes g, j e § tém contradominios diferentes

dode f, sendo estes:

D'=[1, 3]; D)=[-3, 3] e u'—-—

11
3'3

1

Questao 12
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Questao 14 Questéo 13

O grifico de f pode obter-se a partir do grifico da fungio
y=cosx, percorrendo a seguinte sequéncia de etapas: "

(il Translacao de vetor r.:'rg. ﬂ} )
b 4

(ii} Contracio vertical de coeficiente %
(iii} Reflexdo de eixo Ox
liv) Translacio de vetor (0, 1) ~
§ Questdo 15

Questao 16 Questao 17

AW 4 )
26,7 °( | ) )
22°0 e 27°( T+ 2 |
Questao 19
Questao 20 Questdo 21
) ..‘. | ] I IJ \ IL :
| 10
Questao 22
\ '3 /9
Questado 23
I\ 2
Questao 24

Questdo 25  Questdo 26
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